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DIGITALIZAÇÃO
da Frota Transpetro

Notas do Presenter
Notas de apresentação
Boa tarde pessoal, espero que todos estejam tendo um bom evento. Meu nome é FB, sou eng° eletricista formado na Federal do ES, estou na Transpetro a 13 anos e estamos aqui hoje para falar da Digitalização da Frota Transpetro.
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Criada em 1998, a Transpetro é a maior empresa de logística de petróleo, 
derivados e biocombustíveis da América Latina.
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Notas do Presenter
Notas de apresentação
A Transpetro é uma subsidiária da Petrobras, criada em 98 e é a maior empresa de logística de petróleo, derivados e biocombustíveis da América Latina.

Aqui temos os principais pontos da cadeia produtiva de petróleo e derivados, onde temos participação em grande parte da cadeia logística.

E isso é possível através dos 8,5 km de dutos, 33 navios e 46 Terminais.

Aprofundando um pouco mais, a Frota atual é composta por uma boa diversidade de navios, o que nos permite atuar nos mais diferentes tipos de operações.

São mais de 1.800 operações por ano; 104 motores entre principais e auxiliares; 2,4 MM de toneladas de capacidade de transporte; e com boa representação no Sistema Petrobras.
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Contexto e Desafios

Evolução da comunicação

Ferramentas digitais

Redução das Emissões

Nosso foco

Num passado não 
muito distante…

Com o passar do 
tempo…

Atualmente podemos falar 
com a tripulação com muita 

facilidade.
75% transporte global

3% dos GEE antropogênicos

Preventiva

Prescritiva

Preditiva

Corretiva

Notas do Presenter
Notas de apresentação
EVOLUÇÃO DA COMUNICAÇÃO

Num passado não muito distante... falar coma tripulação a bordo era algo extremamente incomum, com baixa qualidade e alto custo. Lembro que há pouco mais de 10 anos, quando entrei na Transpetro, raramente conversava por telefone com o CMT ou CFM, normalmente a comunicação era por e-mail.

Mas com o passar do tempo, a tecnologia de comunicação foi evoluindo, ao ponto que atualmente o sistema de internet dos navios da frota Transpetro possuem não uma, mas três tecnologias distintas de comunicação, o que nos proporciona conectividade contínua e confiável.

E com isso, atualmente podemos falar com a tripulação com muito mais frequência e qualidade. Isso muda completamente a forma de apoiar o navio.

FERRAMENTAS DIGITAIS

Em paralelo, tivemos um avanço muito grande das ferramentas digitais. De sistemas corporativos a plataformas colaborativas, análise de dados e soluções inteligentes, passamos a ter muito mais informação disponível, integrada e acessível. Essas ferramentas deixam de ser apoio e passam a ser parte do processo decisório.

REDUÇÃO DAS EMISSÕES

Cerca de 75% de tudo que é transportado no mundo depende, direta ou indiretamente, do transporte marítimo.

E mesmo com essa participação expressiva, o transporte marítimo é responsável por apenas 3% do GEE causados pelo homem.

É um dos modais de transporte mais eficientes, pois é o que consome menor quantidade de energia por tonelada transportada.

Para efeito de ilustração, um navio Suezmax transporta o equivalente a mais de 5.000 carretas de combustível. Se enfileirarmos todas elas, dá mais de 100 km. 

Mesmo considerando a eficiência intrínseca desse modal, o transporte marítimo mundial assumiu o compromisso junto à IMO, Organização Marítima Internacional, (agência especializada da ONU para o transporte marítimo) de reduzir progressivamente as emissões de GEE ao longo dos próximos anos, com foco em eficiência no curto prazo e emissões líquidas próximas de zero até 2050.

NOSSO FOCO

E aqui entra o nosso foco como Transpetro: melhorar eficiência operacional, otimizar manutenção, reduzir custos, reduzir off-hire e aumentar a confiabilidade da frota. Tudo isso exige previsibilidade, integração e capacidade de análise, tanto a bordo quanto em terra.
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Contexto e Desafios

Avanço da 
tecnologia

Compromisso 
com otimização

Digitalização da
Frota Transpetro

Notas do Presenter
Notas de apresentação
Então, quando a gente olha de um lado para o avanço da comunicação e das ferramentas digitais e do outro para a necessidade clara de melhorar desempenho, reduzir emissões e custos, fica quase orgânico que a Digitalização da Frota seja um dos pilares da Transpetro.
Ela conecta esses dois mundos e viabiliza essa transformação.
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Digitalização da
Frota Transpetro

Contexto e Desafios

Engine
Health

Manu
Agente de IA

Telemetri
a

Sistema de
Câmeras com IA

Notas do Presenter
Notas de apresentação
Então hoje, aqui no “Amazonas Óleo, Gás e Energia 2026, vamos mostrar algumas das soluções que a Transpetro tem desenvolvido no contexto de Digitalização da Frota, sendo elas:
	Engine Health
	Manu Agente de IA
	Telemetria
	Sistema de Câmeras com IA
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SOLUÇÃO INTEGRADA PARA
MANUTENÇÃO PREDITIVA
Conceito

• Desenvolvida pela Transpetro, com foco em monitorar e avaliar a saúde dos motores principais.

• Utiliza dados de bancada, automações via Power Automate, SQL, Microsoft Lists e Power Bl.

Benefícios

• Melhoria das manutenções preditivas e redução de manutenções emergenciais.

• Otimização do consumo de combustível e reduzindo emissões de GEE.

Engine Health

• Através do software 
de Gestão da 
Manutenção – ABS 
NS Enterprise

COLETA DE DADOS

• Validação automática 
dos dados

• Especialista Técnico 
analisa a saúde 
operacional do MCP

ANÁLISE TÉCNICA

• Recomendações são 
feitas com base nas 
informações técnicas

ACOMPANHAMENT
O TÉCNICO

Notas do Presenter
Notas de apresentação
O Engine Health é uma solução integrada para a manutenção preditiva.

Conceito

Desenvolvida pela Transpetro, com foco em monitorar e avaliar a saúde dos motores principais.
Utiliza dados de bancada, automações via Power Automate, SQL, Microsoft Lists e Power BI.

Benefícios

Melhoria das manutenções preditivas e redução de manutenções emergenciais.
Otimização do consumo de combustível e reduzindo emissões de GEE.

Funcionamento

Seu funcionamento consiste no seguinte: estando o motor em funcionamento (navio navegando em regime de cruzeiro), a tripulação coleta e envia os dados motor através do sistema de gestão da Frota, o NSE. Uma vez que esses dados cheguem no banco de dados em terra do NSE, uma notificação é enviada para o especialista e a ferramenta processa os dados, comparando com suas respectivas referências de bancada. Toda entrada de dados gera um card com as principais observações sobre os dados recebidos. O especialista faz a avaliação e comentários e compartilha com o navio.
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Engine Health

SOLUÇÃO INTEGRADA PARA
MANUTENÇÃO PREDITIVA

Notas do Presenter
Notas de apresentação
Esse é o dashboard inicial do Engine Health, onde podemos observar a localização atual dos navios no globo, a pontuação média da frota. E aqui, chamo atenção para os 3 principais pilares de análise:
	Motor, propriamente dito
	Turbocompressor
	Sistema de Resfriamento

Com base nesses 3 pilares, e parâmetros operacionais descritos no manual, podemos ter uma manutenção preditiva individual de cada motor principal da frota de forma objetiva e rápida; podendo predizer eventuais falhas, antecipar gargalos e aumentar a confiabilidade de nossos ativos.
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Melhorar Eficiência Operacional

Telemetria

Melhorar a Segurança Operacional

Reduzir carga de trabalho da tripulação

Aumentar a confiabilidade dos equipamentos

Melhorar Eficiência Energética

Evitar custos com avarias inesperadas

Possibilitar manutenção baseada na condição

Notas do Presenter
Notas de apresentação
A operação e a manutenção dos navios têm exigido, cada vez mais, o uso de dados para melhorar o desempenho da frota e é nesse contexto que surge a iniciativa de Telemetria de Navios, que traz uma série de benefícios para a Transpetro.
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Telemetria

Motor de Combustão Principal

Sensores Adicionais

... (sistema escalonável)

Medidor de Torque no Eixo
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Notas do Presenter
Notas de apresentação
É importante destacar que nossos navios já são bem instrumentados. A maioria dos dados relevantes para Operação, Manutenção e Eficiência Energética já existe a bordo. O desafio é que esses dados estão dispersos em sistemas distintos, de diferentes fabricantes, que não foram concebidos para integração ou exportação automática.

Por isso, nosso foco tem sido testar, de forma gradual e estratégica, os sistemas que entregam maior valor.
Iniciamos esse caminho em 2022, com um projeto piloto no navio HDI, trazendo automaticamente dados do MCP para terra.
De lá pra cá, evoluímos nesse piloto com a integração dos dados:
	Do supervisório da PM, pois nele temos acesso a centenas de pontos monitorados na PM.
	Equipamentos de navegação.
	Fluxômetros mássicos, pois assim sabemos o quanto de energia está sendo consumida.
	Medidor de torque, pois assim sabemos qual energia útil está sendo entregue ao eixo pelo MCP.
	Sensores adicionais na PM para melhorar a acurácia da análise do MCP.
O sistema é escalonável, ou seja, futuramente podemos integrar novos sistemas.
	
E com isso, podemos dizer amadurecemos a solução e a deixamos pronta para aplicação na frota, na qual temos previsão de iniciar a instalação na frota ainda em 2026.
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Manu

SharePoint 
de 

Manutenção 

SG
F

Portal de 
Contratos 

de 
Serviços

Publicações 
Técnicas

ABS NS 
Enterprise

MS 
Lists

SA
P

MANUTENÇÃO

Manu: Agente de IA

Conceito

• Desenvolvido pela Transpetro, é um agente de IA integrado ao MS Teams.

• Atua como apoio à manutenção de navios e áreas correlatas.

Como funciona

• A mensagem é enviada via Teams.

• GPT- 4.1: responsável pela interpretação da demanda, usa e memória da conversa e a base

de dados configurada para elaborar e devolver a resposta.

• Chat Memory: memória da conversa (histórico). Essencial para conversas multi- turno.

• Copilot Studio: dá acesso às bases de conhecimento configuradas.

Notas do Presenter
Notas de apresentação
Manu é o nome da nossa agente de IA, inspirado em MANUtenção.

Conceito

Desenvolvido pela Transpetro, ela está integrada ao MS Teams.
Atua como apoio à manutenção de navios e áreas correlatas.

Como funciona

A Manu é como se fosse um dos contatos no MS Teams, e o apoio se inicia ao iniciar o chat.
GPT-4.1: seria como se fosse o cérebro.
Chat Memory: memória da conversa (histórico). Essencial para conversas multi-turno.
Copilot Studio: dá acesso às bases de conhecimento configuradas:
	SAP
	SGF
	MS Lists
	ABS NS Enterprise
	Publicações técnicas
	Sharepoint da manutenção
	Portal de contratação de serviços
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MANU

Melhorias e
benefícios alcançáveis

Agilidade nos processos

Reduz o tempo para elaboração de tarefas do dia a dia.

Padronização técnica

Garante consistência nas orientações, sempre alinhada a normas, 

manuais e melhores práticas corporativas.

Eficiência operacional

Integra toda base de conhecimento configurada (Lists, Sharepoint, 

documentação técnica), apoiando decisões rápidas e seguras para 

bordo e terra.

Manu: Agente de IA

EXEMPLOS DE APLICAÇÕES
Gerar uma 

Especificação Técnica

Notas do Presenter
Notas de apresentação
Aqui temos alguns exemplos de respostas dadas pela Manu quando acionada pelo MS Teams:
	Gerar uma ET: um formulários aparece solicitando as informações mínimas e então o arquivo já formatado é gerado.
	Qual status de determinada REQ ou PO:
	Onde está determinado navio.
	Quais ações devo tomar quando ocorre tal alarme de tal sistema
	Qual nota do Engine Health de determinado navio
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Quinzenalmente, os navios
preenchem os dados operacionais para
análise da saúde do motor.

O especialista realiza a análise técnica
do motor, juntamente com as análises
preditivas de óleo lubrificante.

Envia a análise e recomendações, se
aplicável, ao navio.

Caso necessário o navio, retorna com as
ações implementadas. Caso não, o ciclo
reinicia após 15 dias.

HOJE FUTURO

Soluções Integradas

ENGINE HEALTH + TELEMETRIA + MACHINE LEARNING = EVOLUÇÃO DA MANUTENÇÃO
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O especialista realiza a análise técnica
do motor, juntamente com as análises
preditivas de óleo lubrificante.

Envia a análise e recomendações, se
aplicável, ao navio.

Caso necessário o navio, retorna com as
ações implementadas.

HOJE FUTURO

Os dados operacionais são transmitidos
de forma “online” (TELEMETRIA) para
análise da saúde do motor.

Soluções Integradas

ENGINE HEALTH + TELEMETRIA + MACHINE LEARNING = EVOLUÇÃO DA MANUTENÇÃO

Notas do Presenter
Notas de apresentação
O PRIMEIRO GRANDE PASSO para a digitalização, já está em andamento em um navio piloto, é o projeto da TELEMETRIA; onde através de sensores em equipamentos; nesse exemplo o MCP, possibilitará a disponibilização dessas variáveis operacionais de forma automática e em “real time”.

OLHA A MANUTENÇÃO AGREGANDO VALOR: Isso reduzirá a carga de trabalho a bordo e trará informações mais confiáveis, a prova de erro humano.

A literatura diz que há 2 maneiras de realizar uma manutenção baseada em dados; sendo elas o modelo OFFLINE (através das preditivas periódicas, dependente, normalmente, de profissionais humanos); e o modelo ONLINE, através de sensores IOT, com coleta de dados de forma contínua e em tempo real.
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Envia a análise e recomendações, se
aplicável, ao navio.

Caso necessário o navio, retorna com as
ações implementadas.

HOJE FUTURO

Os dados operacionais são transmitidos
de forma “online” (TELEMETRIA) para
análise da saúde operacional do motor.

Através do “MACHINE LEARNING”, a
análise técnica do motor é realizada,
juntamente com as análises preditivas de
óleo lubrificante.

ENGINE HEALTH + TELEMETRIA + MACHINE LEARNING = EVOLUÇÃO DA MANUTENÇÃO

Soluções Integradas
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Sistema de Câmeras com IA
Manutenção e Segurança de mãos dadas 
Usam algoritmos de visão computacional e aprendizado de máquina

Notas do Presenter
Notas de apresentação
E por fim, eu não poderia deixar trazer esse teste que realizamos no ano passado no navio DMA, onde instalamos um sistema de câmeras com IA que consegue captar automaticamente desvios de segurança associados à utilização de EPIs e posicionamento seguro, gerando um banco de dados que pode nortear as campanhas de prevenção a acidentes.
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Notas do Presenter
Notas de apresentação
Elaboramos um fluxograma onde implementamos o conceito de “red zones”, que são áreas que podem ter os critérios de EPIs alterados de acordo com o posição / operação do navio, como por exemplo: a área de da popa quando o navio está atracado (cabos tensionados), área dos manifolds quando o mangote está sendo conectado / desconectado etc.
Além da aplicação de segurança, observamos muito potencial de ganho como o monitoramento do tratamento de convés, monitoramento constante de vazamento etc.
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Obrigado!

www.transpetro.com.br
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