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aNos de historia

transformaram o INDT em um

dos principais Centros de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao (PD&l)
da Regiao Norte do pais

® °
2001 2013

NOKIA  J® Microsoft

Fundacao do Centro de PD&l
INDT pela da Microsoft
Nokia

®
2016
©3INDT

INDT tornase
um instituto
Independente

@
2017
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<" EMBRAPII

Primeiro
Instituto a ser
credenciado na
Regiao Norte.

°
2024

INDT
3 INET ) NMRCCON INNOVATION
Unidade de Integradora de Unidade de
Treinamentos  solugdes para o Negdcio
Aplicados. mercado B2B em Sao Paulo
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Competéencias

- Inteligéncia Artificial:

* Visao Computacional

* Engenharia de Dados para
Big Data e aplicagcbes de SW
inteligentes

» Realidade Virtual, Aumentada
e Mista

* |A Generativa

{7 Digitalizagdo e
Transformacgéao Digital:

» Simulagdes de Processos
» Gémeos Digitais

=

Robdtica:

« Sistemas mecatrénicos em
geral

 Desenvolvimento de Robds
Autdbnomos para transporte
de materiais

\_

Seguranga Cibernética

 PEN Test
« Computacdao em Nuvem e
Infraestrutura

-

@ Conectividade

* Redes 5G privativas

« Comunicacao Satelital

* Tecnologias de baixo
consumo energetico

\

* Desenvolvimento de SW seguro

(

@5 loT e lloT

« Hardware e Firmware

\_

<~ Materiais:

materiais alternativos para
aplicacOes tecnologicas

* Pesquisa e Desenvolvimento de
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\(fEMBRAPII

INDT - UNIDADE EMBRAPII

Um programa que apoia as
ndustrias na transformacao
digital de processos € produtos

Desde 2017



\f Modelos de Fomento:
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EMBRAPII Tradicional

EMBRAPII BNDES

EMBRAPII- SEBRAE

Empresa a partir de 10%

Sebrae até 70%

50% 50% 50% no valor da
33% 67% Recurso Recurso Recurso empresa
Recurso Recurso Empresa e BNDES Embrapi
EMBRAPII Empresa INDT
e INDT INDT até 20%

% Faturamento até
4.8 milhodes.
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INDT Cases

Conhega 0s NoOsSsos
principais cases
tecnoldgicos que geram
impactos significativos .

*Material confidencial e de direito exclusivo do INDT




GASVIEW

PROBLEMA

« Vazamentos e falhas ocultas: as ilhas de distribuicao de gases industriais estao sujeitas a falhas
operacionais de dificil deteccao, como vazamentos, que podem nao gerar alarmes imediatos, mas
comprometem a seguranca e a eficiéncia do processo.

» Desbalanceamento entre setores: variacoes de pressdo e consumo andémalo entre diferentes trechos ou
setores da planta indicam falhas localizadas, muitas vezes silenciosas, que afetam o desempenho dos
sistemas.

« Auséncia de monitoramento inteligente: A inexisténcia de ferramentas capazes de identificar padrbes de
comportamento e anomalias nas variaveis operacionais limita a capacidade de intervencao preventiva e
de manutencao preditiva.

« Falta de integracao entre sensores e sistema analitico: sem integracao entre a camada sensorial, o
backend de analise e 0s mecanismos de alerta, a resposta a desvios € lenta e reativa, aumentando o s
riscos operacionais.

» Risco a seguranca e a confiabilidade dos processos: a operacao sem analise continua de variaveis como
pressao, vazao e consumo compromete a confiabilidade das linhas de gas, expde a planta a riscos e gera
perdas técnicas e financeiras.

APLICACOES
Linhas de transmissao de fluidos em geral

Node.JS AWS Kinesis Fire Hose RedShift Eventbridge




GASVIEW

G’ Dashboard - Visdo Geral

TECNOLOGIAS UTILIZADAS

» Sensores Industriais (Pressdo e Vazéo): utilizacao de sensores modulares com saida
RS485/Modbus RTU para medicao continua de presséo e vazao em linhas de gases industriais. Esses
sensores foram selecionados por sua robustez, precisdo e compatibilidade com ambientes fabrsi.

» Microcontroladores ESP32: dispositivos embarcados baseados na plataforma ESP32, responsaveis
pela aquisi¢cao dos sinais dos sensores, préprocessamento dos dados e comunicagdo com a rede
via W-iFi ou Ethernet. A escolha do ESP32 foi motivada pelo seu baixo custo, capacidade de
processamento e conectividade nativa.

» Barramento de Comunicagdo RS485 (Modbus RTU): protocolo utilizado para a leitura dos dados
dos sensores. permitindo comunicacgao confiavel me ambientes industriais com longas distancias e
interferéncia eletromagnética

 Servidor Local com API REST (Flask/Python): o backend da aplicagao foi desenvolvido em Python
utilizando o framework Flask, permitindo a exposicdo de dados via APl REST. Isso facilita a integracao
com sistemas externos e a visualizagcao dos dados capturados em tempo real.

» Plataforma Web para Monitoramento: interface desenvolvida com HTML, CSS e JavaScript,
acessivel via navegador, permitindo a visualizag&o grafica das variaveis monitoradas (presao, vazao,
consumo), além de histérico, alertas e indicadores operacionais.

» Modelos de Inteligéncia Artificial (IA): modelos preditivos de aprendizado supervisionado, incluindo
Random Forest e Regressao Linear, treinados com dados reais de operacgao para detectar desvios,
prever falhas e gerar alertas automaticos de anomalias.

» Banco de Dados Local (CSV e NoSQL): armazenamento dos dados em arquivos estruturados e
base NoSQL para fins de teste, simulacio e treinamento dos modelos de IA, com possibilidade futura

de integracao a banco relacionais escalaveis.



GASVIEW @

APLICACOES POTENCIAIS DA SOLUCAO

« Monitoramento de redes subterraneas de distribuicdo de combustiveis e gases:
aplicacao direta na instrumentagao e acompanhamento de redes que abastecem tanques
e sistemas de armazenamento em unidades de distribuicdo, com foco na identificacao de (G  Dashboard - Mapa
vazamentos, quedas de pressao e anomalias no consumo em tempo real. Aertas
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» Gestao preditiva de infraestrutura em pontos de venda de energia:  utilizacédo da
plataforma para aumentar a confiabilidade e a eficiéncia de unidades com alto volume de

movimentacao de gases industriais ou combustiveis, permitindo alertas preventivos e
acoes corretivas antes que ocorram falhas criticas.
 Sistemas integrados de utilidades em ambientes logisticos e industriais: integracao

com sistemas de automacgao e controle existentes, fornecendo camadas adicionais de
inteligéncia para o gerenciamento de utilidades, como ar comprimido, GLP ou GN,
essenciais em oficinas, bases operacionais ou hubs de manutencéo.

« Compliance ambiental e seguranga operacional em redes de abastecimento: a

solucao oferece suporte a exigéncias normativas relacionadas ao controle de perdas,
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prevencao de acidentes ambientais e rastreabilidade de consumo, contribuindo para a

mitigagao de riscos regulatorios e operacionais em ambientes sensiveis.

» Otimizagao de consumo e manuten¢ao baseada em dados: a plataforma pode ser
aplicada para modelar padrées de uso, prever falhas em compressores, valvulas e u‘
sensores de linha, e reduzir desperdicios por meio de rotinas automatizadas de deteccao |
de desvios, gerando economia e sustentabilidade operacional.



AGENTES DE IA @

SOLUCAO

Agentes de |A especializados para
automacao de testes, geracao de massa de
dados realista e validacao mteligente de
regressoes. Ampliagao da cobertura de
testes e identificacdo de bugs antes da
producao.
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DIFERENCIAIS TECNOLOGICOS B
* Integracdo de multiagentes e T
especializados e Y S

Recomended

Tc""'f"scs PRS Selection Assistant
e -

QA

* RAG ¢ Finetunning

* [IM mplantado localmente para
seguranca

* Extensibiidade para troca rapida de
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SOLUCAO
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Desenvolvimento de Sistema de Localizacdo Indoor, com hardware embarcado
com tecnologia 5G para aplicagdo imdustrial de veiculos roboticos autonomos,
para melhoria do processo de fluxo de materiais, tornando este processo
totalmente autbnomo, reduzindo paradas de linhas e aumentando a eficiéncia
do processo produtivo.

DIFERENCIAIS TECNOLOGICOS

* Reducdo de atée 35% do custo dos AMRS de mercado

* Aumento da efici€ncia no fluxo de materiais em 40 %

* Desenvolvimento de um AMR com tecnologia nacionalcom 95%
dos componentes disponiveis em Manaus

Sistema Embarcado Sistemas Web
Internet industrial/5G privativa Automacao Industrial



Rastreabilidade

SOLUCAO

Sistema com hardware e software para localizacdo da carga de
insumos aguardada pelas industrias, vindas de qualquer lugar do
mundo, colabora para otimizar o planejamento de producao,
sendo parte integrante da transformacao digital para a Industria
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Inteligéncia Artificial

Sistemas Web

avancada de Satélite

LEO/LoRaWAN, agora

€ possivel rastrear
cargas mesmo nas
regides mais remotas,
com economia e
eficiéncia.
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|A paramonitoramento de ruidos
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SOLUCAO

r

A solucao faz testes de ruido, usando imtehgéncia artificial e automacao para
garantir aparelhos mais silenciosos e de alta quahdade.
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Sistemas Embarcado Machine Learning
Sistemas Web Inteligéncia Artificial




Projetos de
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Credenciamentos

INDT

Projetos em Oleo & Gas
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INOVACAO E PESQUISA




ABD;
@ Iniciativas para

Transformacao Industrial

Parcerias
. Inatel
te CnOlOglcaS Iniciativas para Telecom e 5G

Schneider
&Electric

— Iniciativas para Induastria 4.0
U FA M [Laboratorio de
Aed UnB

"~ Materiais e Quimica
Iniciativas em Ciberseguranca

onn
=l INSTITUTO FEDERAL

B Amazonas
BB Campus Manaus Centro

IN PA — Iniciativas para BioTech NOKILA

INSTITUTO NACIONAL DE Implantacao de Redes Privadas 5G

PESQUISAS DA AMAZONIA



Como podemos

contribui?

M marx.santos@indt.org.br

Escanele aqui

Unidade Manaus - AM
(79)98812-7070
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https://www.instagram.com/indt.instituto/
https://www.instagram.com/indt.instituto/
https://www.instagram.com/indt.instituto/
https://www.instagram.com/indt.instituto/
https://br.linkedin.com/company/indt-instituto
https://br.linkedin.com/company/indt-instituto
https://br.linkedin.com/company/indt-instituto
https://br.linkedin.com/company/indt-instituto
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